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1. OPIS STEROWNIKA

Sterownik AQUARIUS (ang. - wodnik ) przeznaczony jest do kroplowego systemu nawadniania i
nawozenia roslin.

Jego zaletg jest prostota obstugi, w szczegdlnosci programowania oraz uniwersalnosé, zapewniajaca
sterowanie wieloma konfiguracjami instalacji nawadniajgcej. Nauka programowania ogranicza sie do
zapoznania sie z obstugg klawiatury oraz odczytu wyswietlacza sterownika.

Sterownik moze obstugiwaé do osmiu (wersja 2.1 oraz 2.1 ) réznych upraw jednoczesénie. Dla kazdej
nawadnianej sekcji mozna dostarczy¢ odpowiednie ilosci nawozu i wody niezaleznie od wielkosci
uprawy. Posiada mozliwos¢ zaprogramowania do 4 programéw, ktére mogg by¢ wykonywane jako
niezalezne lub tgczone. Dzieki duzej liczbie cykli podlewania (do 99 wigczenh przypadajacej na 1
program) sterownik jest szczegdlnie przydatny przy uprawach na sztucznym podtozu ( wata
mineralna).

Umozliwia realizowanie nastepujacych funkcji:

N nawozenie i podlewanie roslin,

N nawozenie przy uzyciu dwoch réznych nawozow,

Zaprogramowane programy mogq stuzy¢ do sterowania nawadnianiem np. dla réznych warunkéw
pogodowych, czy dla réznych faz ich wzrostu. Dzieki temu mozna pdzniej zmieni¢ dawkowanie
nawozOow za pomocg zmiany numeru aktywnego programu. Oszczedza to czas i zapewnia lepsze
nawozenie bez koniecznosci przeprogramowywania catego sterownika.

Dodatkowg cechg sterownika AQUARIUS jest fakt, ze posiada on awaryjne zasilanie zapewniajgce
zasilanie systemu mikroprocesorowemu sterownika po zaniku zasilania w sieci energetycznej.
Umozliwia takze sterowanie pompg zasilajgcq instalacje wodng nawadniania w przypadku, gdy brak
jest wody wodociggowej lub hydrofora w instalacji wodnej. Wymaga to jednak aby instalacja
nawadniajgca ze sterowang pompg byta dostosowana do zasilania wodg bezposrednio z pompy.
Sterownik zabudowany jest w estetycznej, wodoszczelnej obudowie odpornej na uszkodzenia

mechaniczne.

Ponizej przedstawiony jest widok ptyty czotowej sterownika.

Czotéwka sterownika skfada sie z trzech gtéwnych czesci : pola wyswietlacza, pola klawiatury oraz
pola diod sygnalizujgcego.

Klawiatura sktada sie z osSmiu klawiszy oznaczonych :

 EDIT, MODE, STOP

e ENTER
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e «,», T, { (strzalka w lewo, prawo, gére, dét )

Wyswietlacz

IRRIGA AQUARIUS
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diody sygnalizacyjne Klawiatura

rys. 1 Widok ogdlny ptyty czotowej

Klawisz EDIT stuzy do edycji wielu istotnych parametréw dla sterownika. Po naci$nieciu klawisza
MODE uzyskujemy informacje o aktualnym trybie w jakim pracuje sterownik. Klawisz STOP stuzy do
wstrzymywania aktualnie wykonywanego programu. Program ten jest wstrzymany na czas od
przycisniecia klawisza STOP, co jest sygnalizowane zapalong diodg A/M., do momentu w ktérym
zostanie on ponownie wcidniety. Dioda A/M. zostanie wtedy wytgczona. Program bedzie dalej
realizowany. Po wstrzymaniu pracy sterownika, kiedy to sterownik nie bedzie wykonywat
programu, mozliwe jest reczne uruchomienie poszczegdélnych zaworéw .

Klawisz ENTER stuzy do zatwierdzania wykonanych zmian lub wskazania interesujacego nas
polecenia, odczytywanego na wyswietlaczu. Klawisze oznaczone strzatkami stuzg do zmiany wartosci
parametrow lub kolejnych funkcji sterownika. Kazde uzycie klawisza jest dodatkowo potwierdzane
sygnatem dzwiekowym.

Diody sygnalizacyjne sg to elementy wskazujace na wigczone w danym momencie wyjscie, do
ktérego moze by¢ podtgczony np. elektrozawdér. Utatwiajg one kontrole pracujgcych wyjs¢ sterownika.

Diody sg réznokolorowe co umozliwia kontrole z pewnej odlegtosci i fatwiejsze ich rozréznianie.
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Sterownik posiada zabezpieczenia przed nadmiernym obcigzeniem obwoddéw zasilania oraz obwodu

elektrozaworéw oparte na bezpiecznikach topikowych.

2. PARAMETRY TECHNICZNE

Sterownik przystosowany jest do zasilania z sieci energetycznej napieciem ~220V, posiada
wbudowany uktad zasilania awaryjnego w przypadku zaniku zasilania w sieci energetycznej.
Zapewnia zasilanie przez okoto 15 godzin w przypadku petnego natadowania akumulatorow.
tadowanie akumulatoréw trwa 12 godzin od momentu roztadowania.

Sterownik obstuguje elektrozawory przystosowane do zasilania pradem przemiennym ~24V. taczne
obcigzenie dotaczonych elektrozaworéw nie moze przekroczyé 20 W, co oznacza, ze w przypadku
stosowania typowych elektrozaworéw o mocy 5W moze pracowac jednoczesnie tylko 4 elektrozawory.
Poniewaz maksymalna ilos¢ jednoczesnie pracujacych elektrozaworéw dla sterownika wynosi 3
(wyjscia M., N(P), i jedno z wyjs¢ np. 1), to typowe obcigzenie przy standardowych 5W
elektrozaworach wynosi 15 W.

ZASIHANIE .coiiiiiiiiiiiiiii ~220 V
(T3 - SR (~24V) 3+6
eleKtrOZaWOTY .....ccovviiiiiiiiii ~24V/5W
0bCigzalnoSE WYJSCIa .....ccooviiiiiii 15W
maksymalne (sumaryczne) obcigzenie WyjSC  .......ccccciiiiiiiii 20W
€zas pracy elektroZaworu ...............uuvuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeineeeeeeea od1mind24 h
czas przerwy miedzy cyklami podlewania ............cccccccec od 1 mindo 24 h
ilos¢ wigczen dla jednego programu .......ccooeeeeeeieeeeieneeeeeeenn, od 0 do 99 dla kazdego
elektrozaworu
HOSE PrOGraMIOW ... 4
ilos¢ programdow uruchamianych w ciggu jednego dnia ............ccooeeeevieeennn, max.4
ustawianie godz. Startu ........cccccciiiiii co 15 min
zabezpieczenia bezpiecznikami
obwodu zasilania ............cccccco ~ 250V /315 mA
obwodu elektrozaworOw ...........ccccccccciiiiiiiii ~24V /1A

inne mozliwosci sterownika :

N przerwanie pracy (programu) w dowolnym momencie

N zawieszenie wykonywania programu

N mozliwosé uruchomienia programu w dowolnym momencie
N sygnalizacja $wietlna pracy zaworéw

N wyswietlanie aktualnego stanu sterownika na wyswietlaczu

N reczne wigczanie wyjs¢ ( sterowanie manualne )

IRRIGA 5



DOKUMENTACJA TECHNICZNA  wersja2.1-2.2 STEROWNIK AQUARIUS

3. PROGRAMOWANIE STEROWNIKA

Sterownik wykonuje program wedtug pewnego schematu:

N wigcza wykonywany program o zaprogramowanej godzinie ( START) startu i zatagcza pierwsze
wyjécie (elektrozawor) o czasie pracy wiekszym niz 0 dla nawozenia (N) i podlewania (P). Z tym,
ze jezeli jest ustawiony np. dla wyjscia EZ 1 (elektrozawdr 1), nawozenie (N) o czasie trwania 2
min i podlewanie (P) o czasie 3 min , to mimo to zawsze najpierw jest zataczane nawozenie N.

N po zakonczeniu obstugi tego elektrozaworu wigczany jest kolejny o niezerowym czasie pracy i tak
kolejno az do elektrozaworu EZ6, (wersja 2.1 ) lub EZ8 (wersja 2.2 ).

N Potem sterownik wykonuje przerwe (PRZERWA) o dtugo$ci programowanej przez uzytkownika,
maksymalny czas trwania przerwy wynosi 24 godziny.

N opisane powyzej czynnosci tworzg cykl

N cykle powtarzane sg zgodnie z zaprogramowang iloscig cykli (IL. CYKLI) przez uzytkownika,

maksymalna ilos¢ cykli dla jednego programu wynosi 99.

Zestaw parametréow : START, ILOSC CYKLI, PRZERWA, czasy wiaczen wyj$é EZ1 N -EZ 8 P
nazywamy programem. Programy oznaczone sg kolejnymi numerami od 1 do 4. Sterownik moze

réwniez wykonac¢ dwa programy tgczone tj. 1+2 lub 3+4 oraz 1+2+3+4 (1+4).

3.1 OPIS FUNKCJI KLAWISZY - KLAWISZ EDIT

Klawiszem umozliwiajagcym edycje parametréw potrzebnych do zaprogramowania dowolnego
programu jest klawisz EDIT.

Za jego pomocg mamy dostep do nastepujacych pozycji menu :

USTAWIANIE CZASU
ZMIANA PROGRAMU
PROGRAMOWANIE
RESTART PROGRAMU
PRACA STOP
KASOWANIE
STEROWANIE MANUALNE

5 3 3 3 3 3 S
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Po wecisnieciu klawisza EDIT mozliwe jest przegladanie kolejnych pozycji menu (parametrow i funkcji)
sterownika. Kolejne pozycje sg dostepne za pomocg klawiszy <,—. Aby méc zmieni¢ parametry

wiasciwe dla danej pozycji menu nalezy potwierdzi¢ to klawiszem ENTER .

3.1.1 USTAWIANIE CZASU

Pierwsza pozycjg w menu edycja jest USTAWIANIE CZASU. Po potwierdzeniu klawiszem ENTER na

wyswietlaczu ukazuje sie

PN 02.45.04

( przedstawione wartosci sg przyktadowe) aktualna w tym momencie godzina i dzien tygodnia. Pod
znakiem opisujgcym dzien tygodnia znajduje sie tak zwany Kkursor, czyli pozioma kreska o
szerokosci jednego znaku. Kursor ten jest elementem pomocniczym, wskazujacym jakg pozycje w
tym momencie mozemy zmienia¢. W tym przypadku kursor wskazuje, ze mozna zmienia¢ dni
tygodnia. Postugujac sie klawiszami 1,4 wybierajac wlasciwy dzien tygodnia tj. PN, WT, SR, CZ, PT,
SO, Ni .

Nastepnie za pomocg klawiszy <,— przesuwamy kursor na pozycje opisujaca godziny i klawiszami
T4 zmieniamy godziny. W taki sam sposéb zmieniamy minuty. Do pozycji sekund nie mamy
dostepu i jezeli ustawiony czas jest wkasciwy dla godzimy i minuty to nalezy wcisng¢ klawisz ENTER
dla potwierdzenia wprowadzonych zmian. Czas bedzie liczony od ustawionej przez nas godziny i
minuty, a sekundy zostang wyzerowane.

Jezeli w ktorym$ momencie ustawiania czasu bedziemy chcieli zarzuci¢ tg czynno$¢ mozemy to

zrobi¢ klawiszem EDIT. Sterownik powréci do odmierzania czasu.

3.1.2 ZMIANA PROGRAMU

Kolejna pozycja menu to ZMIANA PROGRAMU:
Stuzy do ustawienia aktualnego numeru programu. Po potwierdzeniu klawiszem ENTER na

wys$wietlaczu ukazuje sie napis

PROGRAM 1

kursor wskazuje, ze mozliwa jest edycja numeru. Dokonujemy tego klawiszami T,{ ustawiajac jedna
z mozliwych wartosci 1, 2, 3, 4, 1+2, 3+4, 1+4. Numer programu jaki pokazuje sie nam na

wyswietlaczu jest aktualnie ustawionym programem. Jezeli z jakis powodéw nalezy zarzuci¢ zmiane
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numeru programu to nalezy wcisng¢ klawisz EDIT. Sterownik powrdci do odmierzania czasu. Jezeli

chcemy zatwierdzi¢ zmiane numeru programu wcisng¢ nalezy klawisz ENTER.

UWAGA !

W przypadku ustawienia programu 1+2 lub 3+4 oraz 1+4 warunkiem rozpoczecia
pracy kolejnego programu po zakonczeniu pracy poprzedniego jest aby program
pierwszy konczyt sie przed zaprogramowanym startem programu drugiego itd.
zgodnie z tq zasadg. Po wykonaniu ostatniego podlewania lub nawozenia w ostatnim
cyklu nie jest wykonywana przerwa, tylko sterownik przechodzi na oczekiwanie na
start kolejnego programu o zaprogramowanym czasie.

Sterownik odmierza liczbe cykli do konca programu odejmujgc od zaprogramowanej

iloSci cykli, cykle juz wykonane.

3.1.3 PROGRAMOWANIE

Kolejna pozycja to PROGRAMOWANIE. Po potwierdzeniu klawiszem ENTER mozemy zmieni¢

numer programowanego programu. Wskazuje na to kursor pod numerem programu.

[P1

Numer programu zmieniamy klawiszami T, . Kolejna pozycja to godzina startu programu,

otrzymujemy jg wciskajgc klawisze «—,—.

|P1 START 00.00

Godzine startu zmieniamy klawiszami T,J, z odstepem co 15 min. Kolejna pozycja to ilo$é cykli

programu, otrzymujemy jg wciskajac klawisze «,—.

|P1 IL.CYKLI 00

llo$¢ cykli zmieniamy klawiszami T,, z odstepem co 1. Maksymalna ilo$é cykli wynosi 99. Kolejna

pozycja to PRZERWA cyklu programu, otrzymujemy jg wciskajac klawisze «,—.

|P1 PRZERWA 00.00
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Diugos$¢ przerwy zmieniamy klawiszami T,4. Maksymalna dtugo$é przerwy wynosi 23 godz. 45min.

Kolejna pozycja to czas pracy elektrozaworow, otrzymujemy jg wciskajac klawisze «,—.

|P1 EZA N 00.00 |

Pierwszg pozycjg do zmiany jest wskazywany przez kursor numer elektrozaworu EZ. Dla przyktadu
pokazana zostanie kolejno$¢ wykonywania programowania dla elektrozaworu ( wyjscia) EZ2.
Klawiszami  T,4 nalezy zwiekszyé warto$¢ numeru elektrozaworu do 2. Nastepnie przesunaé
klawiszem — kursor jak na rysunku ponizej

Zaktadajac, ze elektrozawor 2 bedzie pracowat 3 min  w przypadku pracy roéwnoczesnej z
elektrozaworem N (nawozenie) oraz 5 min z elektrozaworem P (podlewanie), nalezy zmieni¢ wartos¢

czasu przesuwajgc kursor do pozyciji takiej jak na ponizszym rysunku klawiszem —

|P1 EZ2 N 00.03 |

a nastepnie klawiszami T, zmieni¢ warto$¢ czasu. Nastepnie powrécié klawiszem « do zmiany

funkcji N (nawozenie) i P ( podlewanie) i klawiszami T4 zmieniamy warto$¢ z N na P.

|P1 EZ2 P 00.00 |

Nastepnie klawiszem — przenosimy kursor w prawo i zmieniamy klawiszami T warto$é czasu

dziatania tego elektrozaworu na 5 min.

|P1 EZ2 P 00.05 |

W taki sam sposob postepujemy z pozostatymi wyjsciami sterownika. Jezeli wartos¢ czasu ktéregos z
wyj$¢ bedzie wynosita 00.00, to nie zostanie ono wigczone podczas wykonywania programu.

Program zatwierdzamy klawiszem ENTER. Jezeli podczas edycji PROGRAMOWANIA bedziemy
chcieli zarzuci¢ dalszego programowania to nalezy wcisna¢ klawisz ENTER , z tym Ze dotychczas
wprowadzone zmiany zostang zapamietane. Jezeli chcemy wykasowaé dane w jakim$ programie
nalezy uzy¢ funkcji KASOWANIE. Opis w punkcie 3.1.6.
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3.1.4 RESTART PROGRAMU

Kolejna pozycja to RESTART PROGRAMU. Stuzy do wystartowania programu w dowolnym
momencie tzn. niezaleznie od zaprogramowanej godziny startu. Po potwierdzeniu klawiszem ENTER

na wyswietlaczu pokazuje sie napis

[ILOSC CYKLI 00

Kursor wskazuje, Zze mozliwa jest zmiana ilodci cykli jaka zostanie wykonana po restarcie programu.
Dokonaé mozna tego klawiszami T,4. Maksymalna ilo$¢ cykli jaka moze byé wykonana wynosi 99.
Po wybraniu wiasciwej ilosci cykli nalezy potwierdzi¢ to klawiszem ENTER. Program zostanie
wystartowany, co sygnalizowaé bedq diody sygnalizujgce pracujace elektrozawory.

Zmiana ta dotyczy tylko tego uruchomienia programu tzn. od nastepnego razu program bedzie
uruchamiany zgodnie z zaprogramowang godzing startu. Nalezy pamietac jednak, ze program bedzie
wykonywany az zostanie wykonany ostatni cykl. Jezeli w momencie wykonywania restartowanego
programu powinien zacza¢ sie wykonywac¢ program O zaprogramowanej godzinie to nie bedzie on
wykonywany. Dopiero po zakonczeniu restartowanego programu mozliwe jest wykonanie programu o

zaprogramowanej godzinie.

3.1.5 PRZERWANIE PRACY

Opcja ta przeznaczona jest do natychmiastowego zakonczenia wykonywanego programu. W
przeciwienstwie do opcji PRACA STOP, ktéra mozna wiaczy¢ weciskajac klawisz STOP
PRZERWANIE PRACY wytacza wykonywany program definitywnie. Ponowne zatgczenie programu
mozliwe bedzie o godzinie zaprogramowanej podczas programowania, tzn. najczesciej nastepnego
dnia.

Aby wybra¢ opcje PRZERWANIE PRACY nalezy wcisng¢ klawisz EDIT i klawiszami «,—
zmienia¢ kolejne pozycje menu az zostanie znaleziona opcja PRZERWANIE PRACY. Po
potwierdzeniu klawiszem ENTER zostanie przerwany wykonywany program. Opcja ta moze by¢
przydatna wéwczas, kiedy chcemy np. przerwa¢ wykonywanie programu restartowanego lub chcemy

skréci¢ ilos¢ wykonywanych cykli np. bardzo pochmurnego dnia.
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3.1.6 KASOWANIE PROGRAMU

Kolejna funkcja stuzy do kasowania zawarto$ci programu. Jezeli z jakis powoddéw konieczna jest
zmiana warto$ci zapisanych np. w programie nr 4 to mozna skasowa¢ parametry wpisane do pamieci
procesora. Po potwierdzeniu klawiszem ENTER checi wykasowania programu na wyswietlaczu

pokazuje sie napis

| KASOWANIE PR1

Kursor wskazuje, ze mozliwa jest zmiana numeru programu do kasowania. Dokona¢ mozna tego
klawiszami T,4. Po wybraniu numeru programu nalezy wcisnaé klawisz ENTER w celu potwierdzenia
kasowania programu o wybranym numerze. Sterownik wykasuje pamie¢ i powrdci do wyswietlania

Czasu.

3.1.7 KLAWISZ MODE

Stuzy do uzyskiwania informacji o aktualnym stanie sterownika. Wocisniecie jego podczas pracy

programu spowoduje wys$wietlenie np. takiej informaciji

IPR1 N 1 CYKL 05 |

ktéra oznacza, ze wilasnie jest wykonywany program nr 1 ( PR1), wigczony jest elektrozawér N
(nawozenie) oraz elektrozawor 1. Dodatkowa informacjg to, ze wykonywany jest kolejny cykl pracy
(CYKL 05). Kolejne cykle wykonywane sg od wartodci zaprogramowanej np. 30 , az do zera.

Jezeli sterownik nie wykonuje w danym momencie programu (diody sygnalizujgce sie nie
Swiecq sie) to mozliwe sg nastepujgce informacje dostepne na wyswietlaczu

|PR1 PRW CYKL 05 |

€O oznacza, ze wykonywana jest teraz przerwa ( PRW ) dla programu 1 (PR1) w cyklu 05 aktualnego
programu. Jezeli zas wyswietlany napis to PRZERWA tzn. ze w tym momencie sterownik nie
wykonuje zadnego programu, a tylko oczekuje na start nastepnego programu. Aby wyjs¢ z tego trybu

nalezy ponownie wcisng¢ klawisz MODE lub EDIT.
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3.1.7 KLAWISZ STOP

Stuzy do wstrzymywania pracy aktualnego programu, oraz umozliwia uruchomienie sterowania
manualnego. Po jego wcisnieciu zapala sie dioda A/M. sygnalizujgca wtadnie wigczony ten tryb.
Wyswietlacz pokazuje wtedy napis PRACA STOP.

Nastepuje odtgczenie napiecia od elektrozaworow. Wykonywany program jest wstrzymywany i
zostanie ponownie zatgczony po ponownym wcishieciu klawisza STOP. Dioda A/M. zgasnie. Program
bedzie kontynuowany od momentu w ktérym byt przerwany mimo tego, ze podczas przerwy w

wykonywaniu programu sterownik powinien np. zakonczy¢ prace.

3.1.8 STEROWANIE MANUALNE

Po wcisnieciu klawisza STOP wstrzymywany jest aktualnie wykonywany program ( opis powyzej ).
Zapala sie dioda A/M sygnalizujgca w tym momencie, ze uruchomiony zostat tryb sterowania
manualnego. Nalezy doprowadzi¢ do stanu, w ktorym wyswietlany jest aktualny czas (wcisng¢
klawisze EDIT lub MODE). Nastepnie po wcisnieciu klawisza EDIT pozuje sie napis STEROW.
MANUALNE.

Teraz klawiszem ENTER zatwierdzamy tg funkcje (wyjscie poprzez klawisz EDIT). Na wy$wietlaczu

mamy np.

| EZ1 N |

CO oznacza, ze po zatwierdzeniu teraz klawiszem ENTER zostanie zatgczony elektrozawér nr 1 wraz
z elektrozaworem nawozenia. Dodatkowo zawsze wigczana jest pompa.

Zmiany elektrozaworéw dokonaé¢ mozna klawiszami 1,4 i zatwierdzaniu klawiszem ENTER. Wyjécie
z funkcji sterowania manualnego po wcisnieciu klawisza EDIT.

Aby powrdci¢ do automatycznego wykonywania programu nalezy ponownie wcisng¢ klawisz STOP.

Dioda A/M. zgasnie.

3.2 PRZYKEAD PROGRAMOWANIA
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Zatozenie : posiadamy np. 4 szklarnie (obiekty) z instalacjg nawadniajgca zapewniajacg odpowiednig
ilo§¢ pozywki dla danej powierzchni uprawy. Uprawa jest nawozona ze zbiornika z gotowg “pozywka”
dla roslin przygotowang w zbiorniku i zasysang przez dozownik.
Bedziemy chcieli aby nasz program startowat o godzinie 7:30 i konczyt prace okoto godziny 17:00.
Zakfadamy dalej, ze z obliczen dotyczacych czasu nawozenia i wynikajg nastepujace wyniki:
n szklarnie nr 1i 2 powinny by¢ nawozone co 30 min, przez co najmniej 6 min,
n szklarnie nr 3 i 4 powinny by¢ nawozone co 40 min przez okres 5 min.
Podtagczamy szklarnie nr 1 do elektrozaworu EZ1, szklarnie nr 3 do EZ3 itd.

Mamy wiec podtgczone kolejno 4 elektrozawory (cho¢ nie muszg by¢ podigczone kolejno). Na
cykl bedzie sie sktadato kolejne uruchomienie 4 elektrozaworéw.

EZ1 EZ2 EZ3 EZ4
czas pracy [min] 6 6 5 5

daje to w sumie 22 min, jezeli elektrozawory beda wiaczane kolejno ( nie rozrézniamy tu pracy
elektrozaworu np. EZ1 oddzielnie z elektrozaworem N lub P ). Srednio kazda szklarnia powinna byé
wigczana co 35 min, ( odpowiednio 30 min i 40 min dla szklarni nr 1i 3 oraz nr 2i 4 ) to jest dlugos¢
cyklu.

Czyli dlugos¢ przerwy powinna wynosi¢ 35 - 22 = 13 min. Poniewaz powyzej 10 min przerwy
ustawiane w sterowniku majg krok 2 min, wiec mozna ustawi¢ przerwe o dtugosci 12 lub 14 min.
Mozna tez zauwazy¢, ze jezeli zwiekszymy czas nawozenia pierwszych dwéch szklarni do 7 min to w
rezultacie bedg one podlewane o 1 min dluzej co zmniejszy skutki wydiuzenia czasu miedzy
kolejnymi okresami podlewania (dwie pierwsze szklarnie powinny wg zatozen by¢ zatgczane co 30

min). Tak wiec czas pracy elektrozaworéw wynosi

EZ1 EZ2 EZ3 EZ4
czas pracy [min] 7 7 5 5

co daje w sumie 24 min. Przerwa bedzie wynosita 35 - 24 = 11 min. W sterowniku ustawimy dtugos¢
przerwy 10 min lub 12 min. Ostatecznie zdecydowalidmy sie zwiekszy¢ dtugos¢ cyklu do 36 min,
przez co przerwa wynosi¢ bedzie 12 min ( 36 - 24 = 12).

Teraz sprawdzmy ile zmiesci sie cykli miedzy godzing 7:30 i 17:00. Réznica wynosi 9,5 godziny tj.
570 min. Tak wiec ilos¢ cykli wynosi 570 / 36 = 15.83 cyklu. Zaokraglamy wynik do wartosci
catkowitej 16.

Teraz posiadamy wszystkie informacje aby zaprogramowac¢ program.
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Weciskamy klawisz EDIT i klawiszami «,— wybieramy pozycje PROGRAMOWANIE. Pojawia sie

nam na wyswietlaczu napis.

|P1 |

Mozemy zaakceptowa¢ numer programu lub zmieni¢ go klawiszami T,{. Dalej ustawiamy godzine
startu. Wciskamy klawisz —», i ukazuje sie nam napis podobny do ponizszego i klawiszami T,

ustawiamy witasciwg godzine startu.

|P1 START 07.30

Podobnie z iloscig cykli. Wciskamy klawisz —, i ukazuje sie nam napis podobny do ponizszego i

klawiszami T,{ ustawiamy wtasciwa ilo$é cykli.

|P1 IL.CYKLI 16

Dalej wciskamy klawisz —, i ukazuje sie nam napis podobny do ponizszego i klawiszami T,

ustawiamy wtasciwg dtugos¢ przerwy.

|P1 PRZERWA 00.12

wciskamy klawisz —. Teraz bedziemy ustawiali czas pracy elektrozaworéw . Dla przyktadu pokazane

bedzie ustawianie tylko dla elektrozaworu EZ1.

|P1 EZA N 00.00

Jak juz nadmieniono nie interesuje nas czy w danym momencie pracuje nawozenie N czy podlewanie
P, tak wiec ustawiane bedzie dla N. Klawiszami T,d zmieniamy ewentualnie numer elektrozaworu

EZ1 (2), (3), (4). Dalej uzywajac klawisz — ustawi¢ nalezy kursor tak jak na rysunku ponizej,

|P1 EZ1 N 00.07

klawiszami 1,4 ustawiamy wtasciwg dtugosé nawozenia dla EZ1 tj. czas 7 min. Taka diugo$é ustawié
rowniez dla EZ2, a dla EZ3 i EZ4 ustawi¢ nalezy 5 min. Aby powrdci¢ do miejsca gdzie mozna

zmienia¢ numer elektrozaworu nalezy wcisng¢ klawisz « i zmieni¢ numer elektrozaworu klawiszami
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T,4. Po prawidlowym ustawieniu wszystkich parametréw nalezy wcisna¢ klawisz ENTER. Program

zostanie zapamietany.

Jezeli wyniknie konieczno$¢ ustawienia pracy programéw 1+2, 3+4, 1+4, to nalezy wczesniej
ustawi¢ ( zaprogramowac ) programy ( odpowiednio 1i2lub3i4lub 1, 2, 3, 4).

Pamietajac, ze nalezy zadba¢ o to aby start drugiego programu w parze nie byt
zaprogramowany wczesniej niz koniec pracy programu pierwszego.

Nastepnie trzeba zmieni¢ numer wykonywanego aktualnie programu. W tym celu wywotujemy funkcje

ZMIANA PROGRAMU i wybieramy wtasciwy numer programu.

PROGRAMOWANIE TRYBU 1:4

Opréocz dotychczasowych mozliwosci taczenia programoéw dodano w  sterowniku mozliwosé
zaprogramowania trybu programoéw 1+4 tzn., ze cztery dotychczasowe programy jakie mozna byto
programowaé oddzielnie lub w postaci par 1+2 i 3+4, bedg wykonywane po kolei tzn. po zakoriczeniu

pracy programu 1 wykonywany jest program 2, a po nim program 3 i na koniec program 4.

160

140 I B

120 —

80 1 4 —fr 3 1 L

czas podlewania

60 — 1 - - = - — 4 — —

40 — 1 - - = - — 4 — —

0:00 6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00
godziny
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Gdzie mozna wykorzystaC ten nowy tryb programowania? Otéz dzieki tej opcji mozna w prosty
sposob ksztattowac charakterystyke dtugosci czasu podlewania lub tez nawozenia uprawy. Pokazuje
to powyzszy wykres.

Jezeli chcemy aby w czasie podlewania ( w ciggu jednego dnia ) zmieniat sie czas podlewania roslin
to najlepiej zastosowaé do ponizszego przykiadu.

Sterownik powinien zatgczy¢ podlewanie o godzinie 6:00 i zakohczy¢ o godzinie 18:00. Od godziny
startu do godziny 11:00 , czas podlewania na jeden elektrozawdr wynosi np. 1 min. Od godziny 11:00
do 14:00, 2 min . Miedzy godzing 14:00 a 17:00 czas podlewania nalezy wydtuzy¢ do 4 min, a od
godziny 17:00 do 19:00 zostanie obnizony do 3 min. Realizacja takiego programu bedzie wyglgdata
nastepujaco.

Na poczatku programowania nalezy pamietac, ze program kolejny moze by¢ wigczony dopiero wtedy
gdy program poprzedni zostanie zakonczony. Gdy program nr 2 konczy prace np. o godzinie 13:57
tzn. jego ostatni cykl pracy jest zakonczony o tej godzinie, to dopiero program nr 3 bedzie mogt
wystartowa¢ dopiero w momencie kiedy minie kolejny petny kwadrans (0,15,30,45) np. o godzinie
14:30.

4. PODELACZENIE | URUCHOMIENIE STEROWNIKA

Sterownik nalezy zamocowal pewnie tzn. tak aby podczas pracy nie istniata mozliwos¢

przemieszczania sterownika.

UWAGA ! Wazne jest aby nie umieszczaé¢ sterownika w poblizu urzgdzen elektro - energetycznych

wytwarzajgcych silne pola magnetyczne tj. spawarek, transformatoréw duzej mocy, rozdzielnic

elektrycznych.

Zamocowanie sterownika :
1. Na naroznikach sterownika znajdujg sie ostonki ktére, nalezy zdjaé i w ich miejsce wkreci¢ uszy
mocujgce. Uszy jak i wkrety do ich zamocowania znajdujg sie w komplecie. Nastepnie obudowe

przymocowacé do Sciany lub stelaza za pomocg wkretow.

Teraz mozna przystgpi¢ do podtgczenia elektrozaworéw. Aby dostac sie do listwy zaciskowej nalezy:
n otworzy¢ klapke przezroczystg
n odkrecic¢ 4 duze wkrety z tworzywa umieszczone na narozach obudowy,

n otworzy¢ gérng czes¢ obudowy i obrécié w lewo (na zawiasach).
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Ponizej przedstawiony jest widok listwy zaciskowej ( wersja 8 zaworéw ) do ktérej podigczane sg
elektrozawory

PODLEWANTE POMP ELEKTROZAWORY AKUMULATORY
P N M 1 2 3 4 5 6 38 7

o olo olo 2| |0 oleoelo ole olo ole o o ole o

NAWOZENIE

rys. 2 Listwa zaciskowa __

gdzie:
P. - podlewanie, N .- nawozenie, M. - pompa
1....6 - wyjscia

a)

P N M 1 2 3[4 5 6 8 7
© 0o 00 0 Q0 o0l 0l Q0 0o © 0 ol ©
b)

P N M 1 2 3 4 S 6 8 7

0 oo 0o Q00 Lo 00 00 0o 9

4‘
]
]
]
_®

rys. 3 Schematy podtgczenia elektrozawordw a) zwykte b) z przewodem wspdolinym
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Elektrozawory podtagczamy do odpowiednich wyj$¢ w taki sposéb , Zze kazda para przewoddw powinna
by¢ podtgczona do pary =zaciskédw w listwie. Sterownik jest dostosowany do podtaczania
elektrozaworéw na napiecie zmienne ~24V i mocy 5W.

Z dolnej czesci obudowy ( po przekreceniu goérnej pokrywy ) mozna wyjac ptytke, w ktorej wyraznie
wida¢ miekkie przettoczenia.

Najwygodniej jest nacigé zwyktym nozem owe przetloczenia i przeprowadzi¢ przewody do
elektrozaworéw.

Przetgcznik wigczajacy awaryjne podtrzymanie pracy w przypadku zaniku napiecia w sieci
energetycznej znajduje sie obok listwy zaciskowej. Ponizej zas przedstawiony jest rysunek podanymi
pozycjami przetgcznika. Pozycja srodkowa jest neutralna, w ktérej podtrzymanie awaryjne jest

réwniez wytgczone. Jedyna pozycja zatgczenia to skrajnie prawe potozenie przetacznika.

Podtrzymanie awaryjne

wigczone/ON wytaczone/OFF
[=®]

rys. 4 Przetgcznik akumulatoréw

Przetacznik nalezy przestawi¢ w pozycje “wkaczony” po podtaczeniu sterownika do napiecia lub wtedy
kiedy bedzie on juz zaprogramowany. Przy petnym natadowaniu akumulatory zainstalowane w
sterowniku powinny zasila¢ sterownik ( ale tylko system mikroprocesorowy i wyswietlacz) przez okoto
15 godzin.
1. W przypadku kiedy sterownik dziata poprawnie a elektrozawory nie wtaczajg sie nalezy
sprawdzi¢ bezpiecznik dla obwodu ~24V o wartosci 1A.
Nie wolno uzywac bezpiecznikéw o wiekszej wartosSci niz podana przez producenta lub
stosowac “bezpiecznikow” wlasnego wyrobu. Grozi to powaznym uszkodzeniem
sterownika i utrata gwarancji.
2. Sterownik montowaé¢ w miejscach o niskim nastonecznieniu lub stosowaé ekrany zabezpieczajgce
przed nadmiernym nastonecznieniem.
3. Wszelka ingerencja uzytkownika w strukture wewnetrzng sterownika jest niedozwolona i powoduje
utrate gwarancji
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